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              Dataset          Originator 
1) Colonial Waterbird Database              Center for Conservation Biology, William and Mary 
2) Audubon Important Bird Areas           VA Department of Game and Inland Fisheries 
3) Shellfish Suitability                  VIMS CCRM 
4) Reef Restoration Sites                           VMRC/VIMS CCRM 
5) Oyster Reefs                     VMRC/VIMS Eastern Shore Lab/ CCRM 
6) Artificial Fishing Reef      VMRC 
7) Wetlands (2009)      National Wetlands Inventory, US Fish and Wildlife   
8) Sand/Mud Flats (2009)    National Wetlands Inventory, US Fish and Wildlife 
9) Seed Areas        VMRC/VIMS CCRM 
10) Aquaculture sites      VMRC/VIMS CCRM 
11) Turtle Nest        NOAA Environmental Sensitivity Index Atlas 
12) SAV (1999 – 2008)      VIMS Submerged Aquatic Vegetation Program 
13)  Aquatic Confirmed Habitat    VA Department of Game and Inland Fisheries   
14)  Aquatic Resource Integrity    Center for Environmental Studies/VCU 
15) Stream Conservation Areas    VA Department of Conservation and Recreation 
16) Threatened & Endangered Waters  VA Department of Game and Inland Fisheries 
17) Regulated Areas      VMRC/VIMS CCRM 
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The  next  task  focused  on  integrating  the  data  to  perform  the  CRA.    Corresponding 
shapefiles associated with each data  layer were converted to a raster with a cell size of 30m. 
Most data sets contained large areas of no data values.  To standardize the extent of each layer 
we  set  the nodata values  to  "0", and each  raster was merged with  the  study area boundary 
specifying the resulting raster would retain the maximum cell value on each overlapping cell. 
Since this was a study directed at  identifying resource rich areas, datasets which  included 
density  values, numerical  counts, or  valuations were  reviewed  and  selective  attributes were 
used  in the CRA.   The outcome of this process eliminated resource poor areas defined by the 




that  support  more  than  1000  oysters/m2.    This  study  used  only  those  reefs  with  densities 
greater than 10 oysters/m2.  From the Aquatic Resource Integrity layer developed by the Center 
for Environmental Studies at Virginia Commonwealth University we used only areas classified as 
“healthy”  or  “exceptional”  and  eliminated  areas  classified  as  “restoration  potential”  or 
“compromised”.  We included only Stream Conservation Areas (Va Department of Conservation 
and  Recreation‐Division  of  Natural  Heritage)  with  biodiversity  rankings  of  “high”  to 
“outstanding”,  and only  tier  I  and  tier  II  ranked habitat  from  the Aquatic Confirmed Habitat 
layer developed by the Department of Game and Inland Fisheries.  Each dataset was reviewed 
very  carefully  to understand  the  full  extent of  the  classification before determinations were 

















were  buffered  200m  (Reef  Restoration  Sites, Aquaculture  Sites,  Turtle Nesting  Locations)  or 




 The  17  raster  layers  were  superimposed  using  the  Weighted  Sum  Tool.  All  layers 
received the same weight; overlapping cells were summed to produce the Cumulative Resource 
Assessment.  In all cases, the analysis was performed using ESRI’s ArcMAP‐ArcInfo®.   
The  results  of  the  CRA  are  illustrated  in  Figure  1.    The  cumulative  analysis  used  17 
different  layers.    Within  the  entire  coastal  region  of  Virginia  (including  the  Seaside  of  the 
























































other words  low density or  regions void of a  specific  resource have already been eliminated 
from  the analysis and  therefore  the  classification does not need  to be expanded  to  low end 
conditions.  In the ranking or valuation analysis, each data raster was coded with a value based 




‐ Good Habitat Value:    1 
Using  the  ArcMap®  tool  set  “Mosaic  to  New  Raster  Tool  (Mosaic  Method:  Maximum)” 
rasters were superimposed and combined by cell (30m cell size).   Using this technique, the 
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Using  the  terrestrial  based  component  of  the  Priority  Conservation  Areas  (PCAs) 
identified by DGIF (2009) and output of the APCA conducted here and described above, areas of 
spatial adjacency or geographic  juxtaposition have been  identified.   In other words the spatial 
connectivity between  the  terrestrial component of  the PCA and  the APCA  is based on where 
both data  sets overlap or  touch.   For  this demonstration we have decided  to use only  those 
areas  classified  in  the  APCA  as  “exceptional”  and  only  the  top  two  highest  ranked  upland 
priority areas in from the PCA (“imperative opportunity” and “very high opportunity”).       
Overlap  between  the  terrestrial  PCA  and  the  APCA  occurs  primarily within  analytical 
buffers conducted in the independent analyses originating from the CRA. These buffers, which 
varied  depending  up  the  resource  (25m‐300m),  represent  areas  within  which  a  resource 
logically migrate or within which the resource can be affected by external measures.   
Estuarine Blue Infrastructure: Priority Conservation Areas for the Seaside of Virginia’s Eastern Shore 











































also  highlighted.    Figure  3  illustrates  both  the  overlap  and  the  adjacency  for  a  simplistic 
comprehensive overview of spatial connectivity between the two.   
The  areas  highlighted  in  Figure  3  may  assist  local  governments  in  filtering  out  the 
absolute best areas to target for conservation.    Ideally these areas would reflect upland areas 
identified for conservation that are coincident with or adjacent to  important aquatic systems.   
The analysis does not  consider  constraints  that may arise due  to  land ownership,  regulatory 




on  the  seaside  of  the  Eastern  Shore  of  Virginia.    It  revitalizes  prior  efforts  to  develop  Blue 
Infrastructure as well as special areas management planning.  The project has developed tools 
to  assist  local  governments  identify  and  prioritize  essential  aquatic  habitat  for  conservation 
consideration.  The respective analyses comprising this study have been undertaken using best 
available  data,  science,  and  management  practices.    While  better  data  and  more  data  will 
improve on  results,  the effort  responds  to a growing  consensus  that waiting  is no  longer an 
option.   
Issues  such  as open  space, use  conflict, public  access,  and preservation of  the public 
trust  confront  local  governments  daily.    They  are  complicated  by  economic  development, 
population growth, dwindling  resources, and natural pressures. Conservation has been  in  the 
forefront for many years.  Aquatic conservation is getting more attention as alternative energy 
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Marine  Spatial  Planning  will  play  a  significant  role  in  this  process.    The  tasks 
accomplished under this study exemplify the utility of Marine Spatial Planning at the local and 
state  level.   The products developed will  serve as a baseline  resource  for  local governments, 
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